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ENA-SCADA - DISTRIBUOVANY SYSTEM PRO ANALYZATORY KVALITY

ENA-SCADA je distribuovany systém pro analyzatory kvality elektfiny (PQ). Tento centralni software

muze komunikovat se stovkami méricich pristrojd soucasné a mlze i podporovat PQ analyzatory

a

obdobnd zafizeni tretich stran (pokud je dostupnda dokumentace). Typicky je ENA-SCADA

pouzivana pro on-line i historicky monitoring kvality elektfiny v pfenosovych ¢i distribu¢nich sitich.

Mezi hlavni funkce patfi:

Automatické ¢teni okamzitych i historickych dat ze véech pfistroj

Zobrazovani okamzitych i historickych dat vice klientim soudasné pomoci Siroké Skaly
vizualizaénich panell zahrnujici tabulky, grafy, jednopdlovd schémata, napétové/frekvenéni
profily, vektory, harmonické, digitdlni ukazatele, mapy, historické trendy a tabulky, statisticka
vyhodnoceni, energetické bilance a profily atd.

Zobrazeni mapy stdtu ¢i regionu s okamzitymi hodnotami napéti/frekvence/proudu/vykonu

vcetné grafického upozornéni prekrodeni limitd a GIS dat (napf. mapa sité)
m Uzivatelské rozhrani je navrhovano dle pozadavkd zakaznika
m Informovdni o nové udalosti véetné real-time disturbance
m Odesildni zprdv a notifikaci (SMS, e-mail)
m Uklddani véech historickych dat v SQL databazi
m  Automatické generovdni a rozesilani exportl a PDF s udalosti
m  Automaticky dohledovy systém pro véechny komponenty systému

m Sprdva uzivateld— rdzni uzivatelé s rznymi pravy pro zvolené typy zobrazeni/dat

WAMS - WIDE AREA MONITORING SYSTEM

Rozdil fazovych uhll napéti v rliznych mistech prenosové sité indikuje stav, ve kterém se tato sit
nachdzi a umoznuje tak drivéjsi odhaleni poruch a nezddoucich stav(, které mohou vést k rozdélen{

sité na ostrovni provoz (Islanding) nebo dokonce k vypadkim dodavky elektrické energie (Blackout).

Synchronni méfeni fdzor napéti a proudu
z rozsahlého Uzemi propojenych preno-
sovych soustav jsou vstupem pro analy-
tické funkce systému WAMS (Wide Area
Monitoring System). Diky velmi rychlému
vzorkovani mérenych fazord (az 50 snimk
za sekundu) a jejich synchronnosti dokaze
tento systém odhalit nebezpec¢né dyna-
mické déje v soustavé, jako jsou netlumené
oscilace a narudeni stability.

OSISOFT PI

Pl systém je infrastruktura pro sbér, ana-
lyzu, vizualizaci a sdileni velkého mnoz-
stvi dat z rGznych datovych zdroji. Pl je
pouzivan a distribu¢nich a prenosovych
soustavach po celém svété prévé z davo-
du dostupnosti raznych typd dat v jednom
komplexnim prostfedi. ENA-NXG je vyvi-
nuta pro snadnou integraci do systému PI,
vcetné modell pristroje.

Kvalita dle
CSN EN 61000-4-30 ed.3

LKL

Kvalita elektriny
Méreni synchrofazorl
Kombinovana funkcionalita

Monitoring vyvod(
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ENA-NXG | BUDOUCNOST MEREN[V ENERGETICE

Novd méfici platforma ENA-NXG firmy ELCOM je postavena na moduldrni architekture, umoznujici kombinaci CPU modu-
lu, a az 6 vstupnich modull do jednoho méficiho pfistroje. Vstupni moduly poskytuji vstupni izolaci, filtraci a A/D prevod
a poskytuji data na digitdlni sbérnici. CPU modul je vybaven nejprve FPGA polem pfijimajicim a zpracovdévajicim data
z digitdIni sbérnice. Dale je CPU modul vybaven samotnym RT kontrolérem, na kterém bé&zi samotny méfici firmware,
ukldddni dat a rozhrani.

Vyslednd funkcionalita ENA-NXG je tedy pfimo definovana po¢tem a typem vstupnich karet a samotnym méficim
firmwarem.

CPU

ENA-NXG-CPU.A CPU modul je postaven na bazi NI-SOM (dvoujadrovy
667 MHz procesor, FPGA pole, real-time OS,
NI LabVIEW) spolu s 8-32 GB SD kartou, Ethernetem,
sériovym portem, USB portem pro stahovani dat a pfimé
propojeni s PC, napdjeni 24 V DC

ENA-NXG-CPU.B ENA-NXG-CPU.A véetné interniho GPS pfijimaée

ENA-NXG-CPU.C ENA-NXG-CPU.A véetné optického rozhrani
k ENA-TIR (ENA-TIR je externi GPS pfrijimac)

VSTUPNI MODULY
Vsechny vstupni moduly jsou vybaveny 24-bitovym sigma-delta A/D pfevodem

ENA-NXG-HVI.A 4-kanalovy vysokonapétovy modul, rozsah 300 V
RMS (méfitelné do 600 V RMS), 6 kV izolace
Uréen pro pfimé méfeni napéti

ENA-NXG-LVI.A 16-kanélovy nizkonapétovy modul, rozsah 1 V RMS,
2,5 kV izolace. 2 kanadly Ize pfepnout na méreni
teploty/PT1000. Nepfimé proudové méreni
s transformatory XX A /330 mV

ENA-NXG-LVI.B 8-kanalovy nizkonapétovy modul, rozsah 1V

RMS, 2,5 kV izolace. Nepfimé proudové méreni
s transformatory XX A /330 mV

ENA-NXG-HCIL.A 4-kandlovy proudovy modul, rozsah 1 A RMS
PFimé proudové méreni s transformatory XX A/ 1A

ENA-NXG-HCI.B 4-kandlovy proudovy modul, rozsah 5 A RMS
PFimé proudové méreni s transformatory XX A/5 A

ENA-NXG-DIO 8 digitalnich vstup, 4 vystupy

HARDWAROVA ARCHITEKTURA

MODULY

KVALITA ELEKTRINY (PQ)

Firmware pristroje poéitd parametry kvality elektfiny dle EN50160 a splfuje pozadavky na vyhodnoceni dle normy
IEC 61000-4-30 T¥idy A a dalsich (61000-4-7, 61000-4-15)

Hlavni méfici funkce jsou:

m U, I, P, Q,S, frekvence, THD U, THD I, G¢inik, energie — AP, AQ, AS, APin, APout, vSechny veli¢iny po fazich
i celkové

m Harmonické — U and |, kazdd harmonickd az do 50té (volitelné do 180té),
voliteIné supraharmonické 2-9kHz spectra

m Vechny velid¢iny jsou poéitany z 200 ms intervalu (10/12 period signalu) dle IEC 61000-4-30
m Kvalita napéti dle EN50160, IEC 61000-4-30 (U, frekvence, THD U, flicker, nesymetrie, harmonické)
= Napétové udalosti dle EN50160, IEC 61000-4-30 (prepéti, podpéti, preruseni)
m Osciloskopické zdznamy — pfistroj uloZi osciloskopicky zdznam v pfipadé splnéni podminky
- Zaznam je spustén, kdyz zvolené veli¢iny (U, I, P, Q, S, frekvence, PF, atd.) pfekro¢i nastavené limity

- Osciloskopicky zaznam je tvofen pribéhy napéti a proudu s vzorkovaci periodou 192 nebo 256 vzorkl
na periodu, délka zdznamu je 50 period signalu (0,2 sekundy pre-trigger, délka 1 s)

- Zdznamy jsou pro snadnou integrovatelnost uloZeny ve standardizovaném formdtu, pfistroj jich lokalné ulozi
nékolik set

= Data jsou poskytovdna dvéma zpUsoby:

- Okamzité hodnoty — pomoci standardniho protokolu (MODBUS/TCP), obnovovani kazdych 200 ms, véechny
vys$e uvedené velidiny

- Historicka data—pfistroj vyhodnocuje True RMS/prdmérnou hodnotu véech vyse uvedenych velic¢in v nasta-
veném intervalu (napfiklad 1 minuta) a ukladd tyto data ve standardizovaném formdatu (CSV soubory). PFistroj
je schopen lokalné uchovavat tyto data minimalné 12 mésicl. Historickd data také obsahuji kvalitu napéti
a udalosti na napéti dle EN50160.

MEREN[ SYNCHROFAZORU (PMU)

PMU - Phasor Measurement Unit je pfistroj pro pfesné méreni fazor systémem GPS.

PMU kontinudlné vyhodnocuji amplitudu napéti a proudu, fazovy Uhel a frekvenci v daném misté sité. Tyto
informace jsou ndsledné zasilany do centrdlnimu serveru pomoci protokolu I|EEE C37.118. Perioda
vyhodnocovdni a odesildni fazorovych dat byva nastavitelnd, s nejkrat$i periodou rovnou nomindlni periodé
jednoho cyklu sitového napéti. Pfistroje PMU mohou fdzory vracet bud jako fdzové hodnoty nebo jako kom-
ponenty symetrickych slozek. Celkovd chyba méreni Total Vector Error (TVE), jez kombinuje chybu amplitudy
a chybu faze daného fazoru, je lepsinez 0,5 %.

MONITORING VYVODU (MFM)

Vstupni moduly méficiho pristroje Ize zkombinovat tak, aby byl méren jeden tfifdzovy systém napéti a rada trifazo-
vych systému proudu. Takovyto pfistroj pak Ize napfiklad pouzit pro monitoring vyvodu z distribuéniho transforma-
toru.

Funkcionalita takovéhoto pfistroje (MFM multi-feeder-monitor) je totoznd s analyzatorem kvality elektfiny, s moz-
nosti mérit celkem az 10 trifazovych vyvodd. Multi-feeder-monitor také poskytuje detailni informace o vykonech
a energiich jednotlivych vyvoda.

KOMBINOVANA FUNKCIONALITA

Platforma ENA-NXG je otevfend z pohledu hardware i firmware. UmoZriuje kombinaci typu a poltu vstup-
nich moduld, coz dovoluje sestavit pfistroj pfesné podle pozadavkd koncového uzivatele. Firmware pfistroje lze
pfipravit jako mix vy$e uvedenych funkcionalit, a je mozné doplnit i uZivatelem definované rozsifujici pozadavky.

Ve specidlnich pfipadech Ize platformu ENA-NXG dodat jako otevieny OEM systém s pfiklady pro nasledny vlastni
vyvoj na strané uzivatele.

FUNKCIONALITA



